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1. MEMORIA DESCRIPITVA
HOJA RESUMEN DE LOS DATOS GENERALES:
Fase de proyecto: | Constructivo (ejecucion)
Titulo del Obras de mejora de accesibilidad de la red interurbana de autobuses
Proyecto:
Emplazamiento Varias localizaciones en el casco urbano de El Alamo
1.1. AGENTES
PROPIEDAD: AYUNTAMIENTO DE EL ALAMO

Plaza de la Constitucién 1.

El Alamo

Madrid 28607
ARQUITECTO: Angel Cazorla Gonzdlez.

NIF. 50445581-A

Colegiado n® 13.161 COAM.

Calle Santa Cruz de Marcenado 1 2°izq.
28015 Madrid.

1.2.  INFORMACION PREVIA

ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA
El presente Proyecto tiene por objeto definir y valorar las obras de renovacidn descritas en el
titulo.

1.3.  SITUACION

Parada 15339%: Av. de Madrid / Trav. del Bronce
Parada 15341: P° del Olivar / Rio Eresma
Parada 15344: Av. Madrid / Cafo Viejo

Parada 15346: Av. Toledo / Rio Eresma

Parada 17601: C° Madrid / C® La Veredilla
Parada 17602: C° Madrid / C® La Pacheca
Parada 17603: Av. Madrid / C° Madrid

Parada 17604: Av. Madrid / C° Madrid
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1.4.  JUSTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

En la actualidad las paradas sobre las que se pretende actuar se encuentran situadas, en todos
los casos, en la propia acera sin ningun elemento que facilite el acercamiento de los viajeros a
los autobuses, debiendo estos Ultimos maniobrar entfre los vehiculos aparcados para
aproximarse a la acera o, mds habitualmente, debiendo permanecer separados de la acera
en las paradas, con la consiguiente dificultad de acceso para personas de movilidad reducida.

La situacidn, ademds, en bandas de estacionamiento paralelas a la circulacion facilita que no
existan impedimentos fisicos, mds alld de la sefalizacion, para el aparcamiento de vehiculos en
la propia parada, con la consiguiente incomodidad adicional.

Por ello se ha previsto la construccion de avances de acera en todas las paradas, excepto la
15.339, mediante el ensanchamiento de la acera en una longitud suficiente de manera que los
autobuses puedan parar sin necesidad de maniobrar y, adicionalmente, sirviendo como
obstdculo al estacionamiento de vehiculos, de forma que los vigjeros puedan acceder a los
autobuses desde el mismo nivel de la propia acera.
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1.5. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

Se describe, a continuacién, la situacién de las diferentes paradas en la actualidad:
Parada 15339: Av. de Madrid / Trav. del Bronce

La acera en la que se ubica estd construida con baldosas de terrazo decoradas con motivos
geomeétricos.

En este caso no se requiere la construccidn de avance de acera ya que no se puede aparcar
en dicha via y los autobuses pueden parar junto a la acera sin impedimento alguno.

Existe la dificultad adicional de que la parada estd situada entre una interseccién y un paso de
peatones y para obtener la distancia adecuada desde la parada a la interseccidn (anterior en
el sentido de circulacion) es necesario desplazar el paso de peatones. La nueva ubicacion del
paso de peatones deberd respetar una distancia minima de 10m, asi como no afectar al vado
de paso de vehiculos de la vivienda situada en el n°97 de la Avda. de Madrid.

La ubicacion definitiva se estima a una distancia aproximada de 14,50m de la parada vy
requerird, en la acera contraria, el desplazamiento de un banco existente.

Parada 15341: P° del Olivar / Rio Eresma

En este caso la parada se sitia en una acera con un ancho considerable, aungue reducido en
ese punto por un parterre ajardinado. La pavimentaciéon es de adoquin de hormigdén con la
ligera dificultad anadida que la trama de adoquinado no es totalmente perpendicular al
bordillo de la acera.

Existe una banda de estacionamiento, en lineqa, en dicha acera de 2,50m de ancho.

Parada 15344: Av. Madrid / Cano Viejo

En este punto la acera es algo mds estrecha, de unos 2,80m de anchura, con un pavimento de
baldosas cuadradas lisas de hormigdn. La parada se sitia junto a un alcorque cuyo perimetro
se encuentra en bastante mal estado. También hay una farola de alumbrado publico cuya
infegracién no supone ningun problema, y de un banco que si deberd desplazarse para evitar
molestias en el funcionamiento de la parada.

Existe una banda de estacionamiento, en linea, en dicha acera con un ancho de 2,50m

Parada 15346: Av. Toledo / Rio Eresma

En este caso la parada estd situada en una acera con una banda agjardinada que la separa de
una banda de aparcamiento (en linea), ligeramente mds baja que la acera y enrasada con la
calzada, con pavimento adoquinado al igual que la propia acera, aunque de distinto color.

Para acondicionar el avance de acera se deberd, por tanto, ejecutar éste sobre la banda de
aparcamiento y proporcionar continuidad con la acera mediante la eliminacion de la franja
agjardinada, con excepcién de un drbol que quedard integrado mediante la redlizacién de un
alcorque cuadrado.

Existe también una zona de pavimento adoquinado con despiece circular, para integrar una
farola en el centro del paseo, con el que se ha evitado el contacto para no tener que realizar
remates complicados de pavimentacion.
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Parada 17601: C° Madrid / C° La Veredilla

La acera estd situada en una zona industrial a las afueras de la localidad, con un ancho
aproximado de 2,80m de baldosas de terrazo con decoracidén geométrica. Existen en la zona
dos alcorques, un banco y una farola en la zona de actuacién, que no suponen un obstdculo
para la construccién del avance de acera.

Si deberd tenerse en cuenta la distancia minima a un paso de peatones préximo, lo que obliga
a adelantar (segun el sentido de circulacion) la parada actualmente existente.

Existe una banda de aparcamiento, en linea, alo largo de la acera, de 2,50m de anchura.

Parada 17602: C° Madrid / C° La Pacheca

La configuracién de la acera es muy similar al caso anterior, y estd situada justo en frente, en el
sentido contrario de la circulacion, aunque con menos elementos singulares, Unicamente un
alcorque y una farola cuya integracion no resulta problemdatica. La mayor complejidad en esta
actuacién radica en estar situada justo entre un vado para vehiculos y un paso de peatones
que permiten, aungue sin apenas margen, el encaje de la parada.

En este caso se incluye la dificultad adicional de que el aparcamiento se realiza en bateria, lo
que aconseja plantear un avance de acera de mayor profundidad para evitar maniobras
bruscas de aproximacién del autobuUs.

Parada 17603: Av. Madrid / C° Madrid

La configuracién es idéntica al caso 17601, aungue en este caso la parada actual estd situada
en un tramo curvo alrededor de una rotonda, lo que impide la ejecucidén de un avance de
acera de forma adecuada. Por ello se opta por desplazar ligeramente esta parada al framo
recto de calle ya que existe longitud suficiente entre vados de acceso a fincas particulares;
esta ubicacién estaria frente a la parada 17604, haciendo también mds intuitiva su posicién.

Lo mds destacable de la ubicacion propuesta es que debe integrarse un alcorque existente y
reparar parte del pavimento, levantado por el crecimiento del drbol.

Parada 17604: Av. Madrid / C° Madrid

La configuracién de esta parada es muy similar a la de la parada 17602, también con
aparcamiento en bateria. En este caso hay un banco en la acera pero no es un obstdculo
para el avance de acera que se plantea, asi como un alcorque que no generaria molestias al
estar justo detrds de la posicion de la marquesina (totalmente cerrada en su cara posterior).

El aspecto mds complejo de esta parada es el hecho de ser terminal de linea, por lo que la
solucidn idénea pasa por reservar una zona anterior al avance de acera para el
estacionamiento de autobuses y su regulacion.
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1.6. SOLUCION PROYECTADA

Dado lo heterogéneo de la problemdtica de cada ubicacidn, se describen por separado cada
una de ellos.

Parada 15339: Av. de Madrid / Trav. del Bronce

En este caso Unicamente es necesario reinstalar una marquesina frasladada e integrar las
bandas reglamentarias de pavimento podotdctil ranurado y abotonado para indicar la
posicién de la parada, aprovechando para reparar algunas baldosas rotas existentes.

Igualmente, se levantard el pavimento podotdctil existente y se reemplazard por baldosas
similares a las existentes en la acera, de terrazo decorado geométricamente.

Se estima que los espesores de ambos tipos de pavimento, terrazo y podotdctil, sean similares
por lo que no se prevé la necesidad de realizar actuaciones en la base.

Al margen de esto, si serd suprimir el paso de peatones existente, borrando las bandas de la
calzada, y desplazarlo mds adelante segin el sentido de la marcha con un repintado del
mismo.

Parada 15341: P° del Olivar / Rio Eresma

En este caso se deberd, en primer lugar, levantar el pavimento podotdctil existente ya que el
nuevo no se dispondrd en la misma posicion. Deberd también levantarse parte de la base para
poder integrar un adoquinado de mayor espesor.

Para la formacién de del avance de acera se ha previsto hacerlo de forma directa sobre el
aglomerado asfdltico existente, en buen estado. Si serd necesario hacer un corte y demoliciéon
lineal para integrar el bordillo, sobre una base de hormigdn. Aprovechando el hormigonado del
bordillo se aprovechard para verter una capa delgada de hormigdn sobre el asfalto para
regularizar el espesor. Si éste fuese muy pequeno podrd sustituirse por mortero de cemento.

Dado que el pavimento existente no es paralelo al bordillo de la acera serd necesario realizar el
ajuste de orientacién de los adoquines en dicha linea para evitar encuentros complicados en
los bordes del avance de acera.

Uno de los extremos serd oblicuo respecto al bordillo para permitir la evacuacion de la
escorrentia de agua de lluvia, ya que la calle presenta una pendiente ligeramente
descendente en el sentido de la circulacion, y ello podria provocar la acumulacién de agua en
la esquina. La pendiente longitudinal de la via es superior a la transversal, por lo que un dngulo
de 45° es suficiente para garantizar la escorrentia.

Parada 15344: Av. Madrid / Cano Viejo

En este caso el avance de acera se realizard de forma similar al anterior, sobre el aglomerado
asfdltico, aungue en este caso se prevé que la capa de regularizacidon sea de mayor espesor al
emplearse un pavimento mds delgado de baldosas. También serd necesario hacer un lado
oblicuo respecto a la acera para permitir un drenaje adecuado que, como en el caso anterior,
seria suficiente con 45° al ser mayor la pendiente longitudinal de la via que la transversal.

No se prevé que sea necesario modificar la base de las franjas de pavimento, podotdctil y
normal, que deberdn ser retiradas para integrar las nuevas franjas de sefalizacién, ya que
tendrdn un espesor muy similar.
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Parada 15346: Av. Toledo / Rio Eresma

Para la ejecucién de este avance de acera se requiere la demolicién del pavimento existente,
ya que se considera que no proporciona la firmeza suficiente para servir de base, hasta
alcanzar la base de hormigdn que se prevé haya bajo el adoquinado del aparcamiento. Sobre
ésta, y sobre la banda dgjardinada, se dispondrd una base de hormigdn en masa en
continuidad con la base de la acera para la posterior ejecucién del pavimento del avance,
enrasado con la acera.

El bordillo del avance se ejecutard en continuidad con el existente mds adelante que delimita
un aqjardinado de mayor anchura, dejando la atfarjea de drenagje de la calle libre de
interrupciones. No es necesario prever bordes oblicuos en este caso ya que la mencionada
atarjea redliza el drenqgje y la banda de aparcamiento presenta una ligera pendiente
transversal hacia la calzada, por lo no se prevé acumulacién de agua en este punto.

Como en el caso de la parada 15341, serd necesario retirar la base del pavimento podotdctil
existente para poder reemplazarlo por adoquinado vy, para la instalacion del nuevo pavimento
podotdctil serd necesario regularizar con una capa de mortero para adaptar los diferentes
espesores del pavimento.

Parada 17601: C° Madrid / C°® La Veredilla

La actuacion prevista se asemeja a la prevista en la parada 15344 con la Unica diferencia del
tipo de pavimento. En cualquier caso, como los espesores son similares, no se prevé que haya
que alterar las bases de los pavimentos que deban retirarse para cambiar las franjas
podotdctiles de sefalizacion.

El avance de acera se ejecutard, igualmente, sobre la base de aglomerado asfdltico existente
con hormigdén de regularizaciéon, con un borde oblicuo para drenagje que, como en Casos
anteriores, es suficiente con formar un dngulo de 45° ya que la pendiente longitudinal es mayor
que la transversal.

Parada 17602: C° Madrid / C° La Pacheca

La actuacién serd similar a la prevista en la parada 17601 aungue con una profundidad mayor,
de 5,00m para igualar la banda de aparcamiento en bateria, teniendo especial precauciéon en
el replanteo de respetar los vados existentes. Ademds, es necesario ejecutar una arqueta para
el conexionado de suministro eléctrico a la marquesina que se conectard con la red de
alumbrado publico.

Respecto a la escorrentia de agua en la via publica, en este caso no es viable realizar un
dngulo de 45° debido a los vados préoximos y a la mayor profundidad del avance. Por ello se ha
optado por la realizacién de una cuia con pendiente opuesta a la pendiente longitudinal de
la via para desviar la posible escorrentia de agua de lluvia desde el bordillo al centro de la
calzada.

Parada 17603: Av. Madrid / C° Madrid

La actuacién serd idéntica a la realizada en la parada 17601 con la Unica peculiaridad de que
el pavimento podotdctil existente estd integrada en una acera curva. También deberd
repararse una franja de pavimento y un perimetro de alcorque existentes.
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Parada 17604: Av. Madrid / C° Madrid

En este caso se plantea un avance de acera con una profundidad de 3m, en vez de los 2,50m
habituales, dado que en la zona anterior (segin el sentido de la marcha) se prevé el
estacionamiento de autobuses al ser terminal de linea y ello podria, de darse tan sélo 2,50m,
provocar dificultad en la aproximacién de los autobuses a la parada.

El avance se ha previsto lo mds cercano posible a la interseccidon préxima sin que con ello se
obstaculice el giro de vehiculos (aspecto justificado en planos).

La configuracién constructiva es similar a 17.601 y 17.603; igualmente el bisel de 45° en su
extremo frontal se entiende suficiente para desviar la escorrentia de agua al ser mayor la
pendiente longitudinal de la via que la transversal.

MATERIALES A EMPLEAR
Se prevé la utilizaciéon de los siguientes materiales:

- Hormigdén en masa HM-20 para la base de bordillos y de regularizacién sobre aglomerado
asfdltico, para espesores mayores de, aproximadamente, 50mm.

- Mortero de cemento M-15 para espesores de recrecido y nivelacion menores de 50mm.

- Baldosas podotdctiles prefabricadas de hormigdn, en dimensiones de 20x20cm, abotonadas o
ranuradas segun los casos.

- Baldosas de hormigdn de 20x20cm
- Baldosas de terrazo, decoradas con motivos geométricos, de 40x40cm
- Adoquines de hormigdén de 20x10cm, en diferentes colores

- Bordillos de hormigdn prefabricado

1.7. SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

El presente proyecto cumple con la legislacién vigente en materia de supresiéon de Barreras
Arquitectdnicas, que se justifica en el anexo correspondiente.

1.8. SEGURIDAD Y SALUD

El anexo de Estudio Bdsico de Seguridad y Salud establece las condiciones que deberdn
cumplirse en el desarrollo de las obras.

1.9.  VIABILIDAD URBANISTICA

Conforme al Plan General vigente de El Alamo, todas las zonas de actuacién tienen
calificacion de RV, red viaria.

1.10. CONTROL DE CALIDAD

Para el Control de Calidad de la obra se destinard el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material
de la misma, corriendo a cuenta del confratista segin el Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la Construccidon del Estado, por lo que no se refleja ni como partida ni como
capitulo independiente.
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La descripcion de las actuaciones a readlizar se indica en el anexo del Plan de Control de
Calidad.

1.11. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras definidas en este proyecto suponen una obra completa, comprendiendo todos y
cada uno de los elementos necesarios para la utilizacién de la obra, siendo, por tanto,
susceptible de ser entregada al uso puUblico, por lo que puede ser elevado a la superioridad
para su aprobacion.

De acuerdo con lo preceptuado en el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de
Contratos del Sector PuUblico, el presente proyecto se clasifica como “obras de reforma”
(apartado 1.a.), ya que abarca el conjunto de obras de mejora, adaptacién o adecuacién del
bien inmueble ya existente.

PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo necesario para la ejecucién de las obras de DOS (2) MESES.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo especificado en el Articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de
Contratos del Sector PUblico y dado que el importe de la obra no supera los 500.000 euros no es
exigible la clasificaciéon de contrafista.

FORMA DE ADJUDICACION DEL CONTRATO DE OBRAS

Atendiendo al Articulo 159 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de Contratos del Sector PUblico
la adjudicacién de las obras proyectadas se readlizard mediante  CONCURSO POR
PROCEDIMIENTO ABIERTO SIMPLIFICADO siendo el Ayuntamiento de El Alamo quien, como
promotor de las obras, se encargue de realizar dicha adjudicacion.

REVISION DE PRECIOS

En cumplimiento de lo estipulado en el articulo 103.1 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de
Contratos del Sector PUblico, en la ejecucidon de las obras definidas en el presente proyecto NO
PROCEDERA aplicar férmula alguna de Revisién de Precios.
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PLAZO DE GARANTIA

Se establece un plazo de garantia de UN (1) ANO, de acuerdo con lo preceptuado en el
articulo 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de Contratos del Sector PUblico. Este plazo
comenzard a contar desde la fecha de la recepcién o conformidad. La recepciéon vy el plazo
de garantia estardn a lo indicado en dicho articulo. La responsabilidad por vicios ocultos una
vez finalizado el plazo de garantia serd de conformidad con el articulo 244 del mencionado
texto.

CARTEL DE OBRA

Se colocard un cartel anunciador de las obras a cargo del adjudicatario del contrato, segun el
modelo del PIR.

1.12.  PRESUPUESTO

CALCULO DE PRECIOS

Se ha utilizado como base de datos para la realizaciéon del presupuesto el Generador de
Precios de CYPE en su versibn de “espacios urbanos”. Sus desgloses en mano de obra,
materiales y precios auxiliares se incluyen en los anexos relativos a “*Cuadros de precios”.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Se ha aplicado cada uno de los precios de las unidades citadas a las mediciones de cada
unidad de obra para obtener el Presupuesto de Ejecucidn Material (ver anexo
correspondiente).

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION, SIN IVA

Se suma al Presupuesto de Ejecucidon Material, calculado segin la forma indicada en el
epigrafe anterior, los Gastos Generales que ascienden a un 13,00% vy el Beneficio Industrial, que
asciende a un 6,00% para obtener el Presupuesto Base de Licitacion, SIN IVA.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Se suma al presupuesto Base de Licitacion, sin IVA, el Impuesto sobre el Valor Ahadido que
asciende al 21% del mismo (o el fipo vigente en el momento del abono de las obras, si este
variase), para obtener el Presupuesto Base de Licitacion.

En la pdgina siguiente se incluye un cuadro resumen con los precios arriba indicados.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL importe (€)

CO1 Demoliciones y actuaciones previas 3.054,42
C02 Pavimentos y bases 17.824,05
CO03 Albadileria y ayudas instalaciones 1.084,29
C04 Senalizacion y mobiliario urbano 14.465,55
CO05 Seguridad y salud 1.902,03
C06 Gestion de residuos 2.857,90

TOTAL EJECUCION MATERIAL

41.188,24

Gastos generales (13% s/PEM) 5.354,47
Beneficio industrial (6% s/PEM) 2.471,29
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SINLV.A)) 49.014,00
IVA 21% 10.292,94
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 59.306,94

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE MIL

TRESCIENTOS SEIS EUROS Y NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Madrid, mayo de 2020

El Arquitecto

Fdo: Angel Cazorla Gonzdlez
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parada 15339 (Av. Madrid - Trv. Bronce)
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parada 15341 (P¢ del Olivar - Rio Eresma)
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parada 15344 (Av. Madrid — Cano Viejo)
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parada 15346 (Av. Toledo — Rio Eresmal)
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parada 17601 (C° Madrid — C° la Veredilla)
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parada 17602 (C° Madrid — La Pacheca)
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parada 17603 (Avda. Madrid — C° Madrid)
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parada 17604 (Avda. Madrid — C° Madrid)
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1. INTRODUCCION

Con la aprobacion de la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por el que se desarrolla el
documento técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacidon de los espacios publicos urbanizados, se fomentan nuevas medidas de
accesibilidad a los espacios pUblicos que deberdn ser incorporados en los proyectos de
urbanizacién, es por ello que durante la redaccidn del proyecto se han tenido en cuenta las
prescripciones técnicas y de diseno establecidas en la ley que a continuacion se detallan.

2. NORMATIVA

- DECRETO 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de
Desarrollo en materia de Promocidén de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitecténicas.

- REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso vy
utilizacidn de los espacios puUblicos urbanizados y edificaciones

- Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso vy utilizacion de los
espacios publicos urbanizados

3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
3.1. ltinerarios peatonales, anchuras y pendientes

Las obras descritas en este proyecto no modifican las condiciones de los itinerarios peatonales
existentes, Unicamente ensanchan éstos (salvo en la parada 15339) para facilitar la
accesibilidad en el fransporte de usuarios con movilidad reducida.

En todos los casos se plantean pendientes transversales inferiores al 2% (avances de acera) y no
se modifican las pendientes longitudinales existentes.

El pavimento de los avances estard siempre enrasado con el pavimento de las aceras desde
las que se accede, sin resaltos de ninguna clase que puedan entorpecer la accesibilidad. En
caso de mantenerse alcorques y/o farolas, se dispondrdn de forma que permitan el acceso a
loa avances de acera sin plantear problemas a los usuarios.

3.2. Elementos de urbanizacion

Los elementos de urbanizacion serdn los existentes; en caso de que puedan entorpecer el
acceso d los avances de acera se desmontardn y reubicardn en posiciones que no alteren el
normal trdnsito de peatones.
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3.3. Pavimento

El pavimento proyectado para el itinerario peatonal accesible es duro, estable, antfideslizante
en seco y en mojado, sin piezas ni elementos sueltos, con independencia del sistema
constructivo que, en todo caso, impedird el movimiento de las mismas. Su colocacion vy
mantenimiento asegurard su continuidad y la inexistencia de resaltes.

Se han disenado franjas de pavimento podotdctil indicador de direccién y de advertencia
siguiendo los pardmetros establecidos, segin las caracteristicas indicadas en los planos de
detalle de pavimentacion.

La altura méxima de los bordillos serd de 15 cm. Tendrdn el perfil redondeado o achaflanado.

Las rejillas y tapas se han previsto fuera de la zona peatonal accesible salvo en los que casos
gue se ha requerido localizarlas en el entorno de las paradas, concretamente las tapas de
arquetas de conexionado de marquesinas.

Todo hueco en el pavimento, bien por plantacién de jardineria o por evacuacién de aguas o
redes de servicios, deberd estar protegido con tapas o rejillas de material resistente, enrasadas
con el pavimento, sin ningun tipo de resalte que pueda obstaculizar la marcha o el paso de
sillas de ruedas. Las rejillas se colocardn transversalmente en el sentido de la marcha, para
evitar el encaje de ruedas de sillas o carros, con una luz libre entre ranuras no mayor de 20 mm.

Las rejillas y registros situados en el recorrido peatonal se ejecutardn a nivel de la rasante de la
acera, de forma que no supongan obstdculo alguno al paso de viandantes ni a la circulacion
en silla de ruedas.

Durante la ejecucion de as obras se deberd garantizar que dichos elementos no presentardn
cejas, ondulaciones, huecos, salientes, ni dngulos vivos que puedan provocar el tropiezo de las
personas, ni superficies que puedan producir deslumbramientos.

3.4. Cruces entre itinerarios peatonales y vehiculares

No se prevén en el proyecto.

4. ACCESIBILIDAD DURANTE LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras de reurbanizacién, se plantea la necesidad de crear un
itinerario de paso para los peatones. Se cumplirdn las siguientes especificaciones:

- Las obras e intervenciones que se realicen en la via publica deberdn garantizar las
condiciones generales de accesibilidad y seguridad de las personas en los itinerarios
peatonales.

- Cuando las caracteristicas, condiciones o dimensiones de la valla de proteccién de las obras
no permitan mantener el itinerario peatonal accesible habitual se instalard un itinerario
peatonal accesible alternativo, debidamente sefalizado, que deberd garantizar la continuidad
en los encuentros entre éste y el itinerario peatonal habitual, no aceptdndose en ningun caso la
existencia de resaltes.

- Los cambios de nivel en los itinerarios alternativos serdn salvados por planos inclinados o
rampas con una pendiente mdaxima del 10%, cumpliendo en todo caso con lo establecido en
el articulo 14 de la Orden.

- Las zonas de obras quedardn rigurosamente delimitadas con elementos estables, rigidos sin
cantos vivos y fdciimente detectables. Dispondrédn de una sefalizacion luminosa de
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advertencia de destellos anaranjados o rojizos al inicio y final del vallado y cada 50 m o
fraccion. Se garantizard la iluminacion en todo el recorrido del itinerario peatonal de la zona de
obras.

- Las vallas dispondrdn de una guia o elemento horizontal inferior que pueda ser detectada por
las personas con discapacidad visual y un pasamanos continuo, instalado a 0,920 m de altura.

- Los elementos de acceso y cierre de la obra, como puertas y portones destinados a enfrada y
salida de personas, materiales y vehiculos no invadirdn el itinerario peatonal accesible. Se
evitardn elementos que sobresalgan de las estructuras; en caso de su existencia se protegerdn
con materiales seguros y de color contrastado, desde el suelo hasta una altura de 2,20 m.

- Los itinerarios peatonales en las zonas de obra en la via publica se senalizardn mediante el uso
de una franja de pavimento tdctil indicador, siguiendo los pardmetros establecidos en el
articulo 46.
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1 .- Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, 0 norma que
los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

a) Obra Nueva:

S Vv d Tn tot

m? superficie m? volumen densidad tipo toneladas de residuo
construida residuos (S x0.2) entre 1,5y 0,5 tn/m? (vxd)
225,00 45,00 1,00 45,00

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios
realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a sus
vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de

residuos.
% en peso Tn \%
Evaluacion teérica del peso (s/ Plan de cada tipo | m® volumen de
por tipologia de RCD Nacional de de RCD (Tn cada tipo de
RCDs) tot.x%) residuo (Tn)
RCD: Naturaleza no pétrea

1: asfalto (LER: 17 03 02) 0,05 2,25
2: madera (LER: 17 02 01) 0,04 1,80
3: metales (LER: 17 04) 0,025 1,13
4: papel (LER: 20 01 01) 0,003 0,14
5: plastico (LER: 17 02 03) 0,015 0,68
6: vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 0,23
7: yeso (LER: 17 08 02) 0,002 0,09

Total estimacién (Tn) 0,14 6,32 6,32

RCD: Naturaleza pétrea
0,04

1: arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 1,80
2: hormigén (LER 17 01 01) 0,12 5,40
3: ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02y 17 0,54
01 03) 24,30
4: piedra (LER: 17 09 04) 0,05 2,25

Total estimacién (Tn) 0,75 33,75 33,75

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1: basura (LER: 20 02 01y 20 03 01) 0,07 3,15
2: potencialmente peligrosos y otros (LER: 1) 0,04 1,80

Total estimacién (Tn) 0,11 4,95 4,95
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c) Obra nuevay derribo: Las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en

restauraciones o acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a
vertedero tendran la consideracion de RCDs, y debera por tanto tenerse en
cuenta. Las cantidades se calcularan con los datos de extraccion previstos en
proyecto.

Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17| 17 05 04 5,00 m3
05 03
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo| 17 05 06 -
17 05 05
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo| 17 0508 -
17 05 07
2.- Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.

No se prevé operacion de prevencién alguna

X | Estudio de racionalizacién y planificacion de compra y almacenamiento de materiales
Realizacion de demolicion selectiva
Utilizacion de  elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas
alveolares...)

X | Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del
madulo de la pieza, para asi no perder material en los recortes;
Se sustituirdn ladrillos cerdmicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafio.
Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.
Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras
irritantes 0 CFC.).
Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la
reutilizacion de las mismas.
Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello
PEFC o FSC).

X | Se utilizaran éaridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado é mobiliario urbano
de material reciclado....

X | Se reducirdn los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con

envases retornables al proveedor o reutilizacion de envases contaminados o recepcion de
materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases.

Otros (indicar)

3.- Operaciones de redutilizacion, valorizacion o eliminacién de los residuos generados.

Operacidn prevista Destino previsto

X

No se preveé operacion de reutilizacién alguna Gestor autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o en
urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerAmicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)
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Prevision de operaciones de valoracion "in situ” de los residuos generados.

X | No se preveé operacién alguna de valoracién "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ".

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino

X | Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje
RCD

X | Madera Reciclado Gestor autorizado
RNPs

X | Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,..., mezclados o | Reciclado Gestor autorizado

sin mezclar Residuos No

Peligrosos

X | Papel , plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado
RNPs

X | Yeso Gestor autorizado
RNPs

RCD: Naturaleza pétrea

X | Residuos pétreos trituradas distintos del codigo 01 04 07 Planta de Reciclaje
RCD

X | Residuos de arena, arcilla, hormigon, ... Reciclado Planta de Reciclaje
RCD

X | Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje
RCD

X | RCDs mezclados distintos de los cadigos 17 09 01, 02 y 03 | Reciclado Planta de Reciclaje
RCD

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

X | Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 | Depodsito .
pelg P Gestor autorizado de

contaminados Seguridad . .
Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Reshes Peligiesss
p
. (RPs)

Seguridad
Residuos de construccion y demolicion que contienen | Depdsito
Mercurio Seguridad
IIzg%fjsuos de construccion y demolicion que contienen ggpos.|to Gestor autorizado RPS

guridad

Otros residuos de construccion y demolicién que contienen | Depdsito
SP’s Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 | Reciclado Gestor autorizado
03 RNPs
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depés

ito
Tubos fluorescentes Tratamiento/Depés

ito Gestor autorizado RPs
Pilas alcalinas, salinas y pilas botén Tratamiento/Depés

ito
Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depés

Ito
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Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/Depés
ito
Baterias de plomo Tratamiento/Depds
ito

4.- Medidas para la separacién de los residuos en obra

X

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases,
organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las
cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

5.-

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de
la obra, donde se especifique la situacion de:.

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales,
vidrios, cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)
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6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

X | Actuaciones previas en derribos: se realizard el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos
peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara
retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por Gltimo, se procedera
derribando el resto.

X | El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro
cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

X | El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X | El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X | En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion para
cada tipo de RCD.

X | Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades
reales de llevarla a cabo: que la obra o construcciéon lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Ultima de la decision a tomar y su
justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

X | Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados.
Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o0 gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
deberd aportar evidencia documental del destino final.

X | Lagestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo
0 se generen en una obra de nueva planta se regir4 conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion
autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

X Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

X | Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

X | Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior
a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

X | Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar aviso a la autoridades
ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)
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A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCD (célculo fianza)

Precio gestion en:

TOTAL = A.1 Adoptado + TOTAL A.2 Adoptado + B

0,
. . . Estimacion | Planta/ Vertedero / Importe % del
Tipologia residuos 3 Presupuesto
(m?3) Cantera / Gestor (€) del Provecto
(€/m?) Y
A.1 Nivel I
Tierras y petreos no 5,00 m3 8,50 42,50 € 0,10%
contaminados
A.2 Nivel II: Limites:
@ si la suma total A.2. es inferior a 150 €, adoptar 150
©) si el porcentaje que esta cantidad representa es inferior a 0,2%, adoptar 0,2 %
Naturaleza pétrea 33,75 m? 17,80 600,75 € 1,45%
Naturaleza no pétrea 6,32 m3 18,25 115,34 € 0,28%
Potencialmente peligrosos 0,11 m3 53,21 5,85 € 0,01%
TOTAL A.2 721,94 € 1,75 %
TOTAL A.2 Adoptado | 721,94 €@ 1,75% ©
% Presupuesto del Proyecto (% A.1 + % A.2) 1,85 %
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
- Alquileres y portes (de contenedores / recipientes)
-Maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos,
realizacion de zonas de lavado de canaletas....) 1.814,18 € 4,40 %
- Medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos
peligrosos....)
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS: 2.578.62 € 6.26 %
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8.- En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma: Inventario de residuos

peligrosos que se generaran.

RCD: Potencialmente peligrosos Céd. LER.
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias| 17 01 06
peligrosas (SP’s)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301
Residuos Metdlicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de Construccién a partir de Yeso contaminados con SP’s 1708 01
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s 17 09 03
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03
Absorbentes contaminados (trapos...) 1502 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05
Tubos fluorescentes 2001 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Envases vacios de metal o plastico contaminados 1501 10
Sobrantes de pintura o barnices 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de desencofrantes 07 0701
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

Madrid, mayo de 2020

El Arquitecto

Fdo: Angel Cazorla Gonzdlez
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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Anejo de Plan de Control de Calidad del Proyecto de
OBRAS DE MEJORA DE ACCESIBILIDAD EN PARADAS DE LA RED INTERURBANA DE AUTOBUSES, en
El Alamo.

Para la realizacion del presente plan han sido considerados el Pliego de Condiciones Técnicas
Generales (PCTG) del Ayuntamiento de Madrid, la instruccién de hormigdn estructural (EHE-08),
asi como las Normas para Redes de Saneamiento y Abastecimiento del Canal de Isabel I,
Normas UNE, NLT, recomendaciones del Ministerio de Fomento, reglamentos estatales,
autondmicos y pliegos particulares para el aseguramiento de la calidad de los materiales.

La programacién de ensayos que se acompana, las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los materiales que intervienen, y las unidades de obra que la componen, fiene un
cardcter orientativo. Tanto el tipo de ensayos a realizar como la cantidad de los mismos deberd
ser confirmado por el Director de obra, pudiendo variar a criterio de la Direccidn de obra segun
el desarrollo de las obras.

Atendiendo al articulo 15.51.- Control de Calidad del PCTG se debe desarrollar un Programa de
Control de Calidad que abarcard los siguientes cuatros aspectos:

- Recepcién de materiales

- Control de ejecucién

- Control de calidad de las unidades de obra
- Recepcién de la obra

Los datos de partida se han obtenido del proyecto que define las obras a realizar. Habida
cuenta de que el Control de Calidad aqui propuesto es complementario del que implante el
Contratista adjudicatario de las obras, depende de los medios asignados y de las condiciones
gue concurran en cada momento durante la ejecucion de las obras.

El Plan se define por tanto, abierto a cualquier readaptacidén o cambio que la Direccidén de las
obras considere oportuno realizar con el fin de obtener la mayor calidad. Con el objeto de que
la Direccion de Obra pueda optimizar el Plan de Aseguramiento de la Calidad el Contratista
proporcionard el Plan de Autocontrol de Calidad ofertado para las obras y remitird puntual
informacion sobre su aplicacion.

La Direccion de Obra informard sobre su cumplimiento y evaluard los certificados de garantia
de calidad de los materiales, suministradores o equipos aportados por el Confratista pudiendo
modificar el niUmero o tipo de ensayos de recepcidn previstos en funcidén de las garantias
aportadas.

Salvo disposicién en contra por parte de la Propiedad en el Contrato de las Obras los costes
derivados del Plan de Autocontrol de la Calidad del Contratista se consideran incluidos hasta
un uno por ciento (1%) en los precios unitarios que rigen la ejecucién del presente proyecto.
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2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

La aplicacion del Plan de Aseguramiento de la Calidad estd enmarcada en el desarrollo de las
actividades y funciones que competen a la Direccién de Obra.

Corresponde al Contratista, la presentacién de un Plan de Puntos de Inspeccién y Ensayo en el
que estardn identificadas las pautas de autocontrol establecidas por los responsables de
acometer la ejecucién de las obras.

Las presentes consideraciones se refieren fundamentalmente a la ejecucion y control de las
obras de urbanizacion.

Entenderemos por confrol de las obras el conjunto de comprobaciones que es necesario
realizar durante su ejecucién, para poder garantizar que se ajustan a las finalidades que
motivaron su contratacion tanto desde el punto de vista de su calidad como desde el de la
definicidén de las obras, cumplimiento del contrato, o de su coste.

Las operaciones bdsicas del control son la inspeccidén y el ensayo normalizado. Ambas se
realizardn para cada una de las fases sucesivas en que se ejecutan las obras.

Dichas operaciones bdsicas realizadas de forma coordinada durante la ejecucion de cada
actividad de la obra urbanizadora, constituirdn lo que llamamos ciclos de control de cada
actividad bdsica, los cuales comprenderdn: el control previo de definicidn o de preparaciéon de
la actividad, el control de ejecucidon durante el desarrollo de la actividad y el control de
confirmacién o aceptacion después de finalizada la actividad.

La consideracion correcta de dichos ciclos de control es bdsica para garantizar la calidad, ya
gue determina pautas de correcta ejecucién y un orden de actuacion que puede minimizar los
condicionantes que afectan a la ejecucién de las obras, teniendo siempre en cuenta los
principios de orden y continuidad y la consideracidon de que toda obra limpia y ordenada
dificilmente tendrd problemas de calidad.

El ciclo de control determina también la definicién de las obras o interpretacién del proyecto
en el momento preciso en que se necesite, infroduce un orden correcto de actividades que
puede facilitar el cumplimiento del contrato y puede permitir la construccidén de las distintas
unidades de obra con los minimos condicionantes. Todo ello puede significar rendimientos
mdaximos y por tanto costes minimos tanto para la Administraciéon o Propiedad como para el
Contratista o Empresa Adjudicataria.

Es necesario tener en cuenta que cualqguier problema no previsto en su momento por la
Direccion de la obras o por el Contratista, determina siempre de alguna manera algin coste
adicional para las dos partes.

La persona encargada y responsable del confrol es el Director Facultativo de las obras que
tiene que redlizar las funciones de inspeccidon y ordenar la ejecucidon de los ensayos
normalizados que se encargan a un Laboratorio Homologado.

Solamente la inspeccién y la interpretacién correcta de los ensayos de acuerdo con un
esquema coordinado de control podrdn garantizar la calidad de las obras.
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3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DEL EQUIPO DE CONTROL DE CALIDAD
3.1 Definicion de las obras

Durante la ejecucion de las obras es necesario comprobar que las mismas se agjustan al
proyecto aprobado que sirvid de base para su licitacion, a las modificaciones autorizadas
debidamente aprobadas, y a las normativas de obligado cumplimiento relativas a las
diferentes actividades de la obra urbanizadora.

La interpretacion del proyecto y por tanto la definicidén Ultima de las obras correspondientes a
la Direccidn Facultativa, que desde el momento en que firma el Acta de Comprobacién del
Replanteo definifivo (orden de inicio de las obras) e informa favorablemente el Programa de
Trabajos, tiene que garantizar su correcta ejecucion y definir en el momento preciso las
condiciones de ejecucidn de cada actividad.

3.2 Recepcién de materiales

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitiva, los
empleados en los medios auxiliares, asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras
auxiliares que, total o parcialmente hayan de formar parte de las obras deberdn cumplir las
especificaciones establecidas en la instruccion de hormigdn estructural (EHE-08), asi como las
Normas para Redes de Saneamiento y Abastecimiento del Canal de Isabel Il, Normas UNE,
NLT, recomendaciones del Ministerio de Fomento, reglamentos estatales, autondmicos vy
pliegos particulares para el aseguramiento de la calidad de los materiales.

El Director de las obras, definird en conformidad con la normativa oficial vigente, las
caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones concretas en la
normativa arriba senalada, de forma que puedan satisfacer las condiciones de funcionalidad y
de calidad de la obra a ejecutar.

El contratista, deberd noftificar a la Direccidn de Obra, con suficiente antelacion, la
procedencia y caracteristicas de los materiales que propone utilizar, a fin de que se determine
su idoneidad.

El Contratista deberd presentar para su aprobacidén, muestras catdlogos y certificados de
homologacién de los productos industriales y equipos. Si el Director de las Obras considerase
que la anterior informacién no es suficiente podrd exigir, a costa del Contratista, los ensayos y
pruebas que estime conveniente.

Los materiales que posean sello de calidad oficialmente reconocido en Espana o que
procediendo de un Estado de la Unién Europea, tengan sello de calidad reconocido como
equivalente por la Administracién, deberdn ir acompanados por un certificado de garantia del
producto sobre las caracteristicas especificada, en el cual se deben identificarse los siguientes
datos:

- Lote de produccién
- Partida a la que corresponde el certificado: designacion y volumen.

- Ofros datos idenfificativos del seguimiento del material durante el control interno del
fabricante
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La Direccién pondrd exigir del fabricante los partes de ensayo del autocontrol y de los ensayos
de contraste, correspondiente al lote de produccién en el cual queda incluida la partida
suministrada a obra.

3.3 Control de calidad de las unidades de obra
3.3.1 Rellenos

En el Pliego de Condiciones Particulares del proyecto se clasifican, segin su puesta en obra, los
distintos tipos de suelos a emplear en la obra. Las caracteristicas que deben de cumplir los
suelos, en funcion de la clasificacidén anteriormente mencionada, estdn descritas en el Articulo
330 del Pliego PG-3.

Las muestras de materiales granulares se someterdn al proceso de preparacion descrito en la
Norma NLT 101/72.

Para la conformacion de rellenos, con productos procedentes de la excavacion y su posterior
compactacién, se realizardn los ensayos de caracterizacidon del material para determinar la
idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos consistirdn en:

- Cada 500 ma3:
o Granulometria (UNE EN 933-1/98).
o Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).
o Proctor Normal (UNE 103500/94).
- Cada 1.000 m3:
o indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).
o Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)
o Contenido en Materia Orgdnica (UNE-7368/77)

Una vez compactada cada una de las capas se le realizardn los ensayos de comprobacién de
compactacién:

- Cada 250 m2 de tongada o cada 50 ml de zanja

o Humedad y densidad (UNE 103503) - Ensayo de Carga con placa de "300 mm (NLT-
357/91)

3.3.2 Saneamiento

No se ejecutardn redes de saneamiento.

3.3.3 Redes de alumbrado

No se ejecutardn redes de alumbrado publico.
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3.3.4 Hormigdén

Las caracteristicas generales que debe cumplir el hormigdn se encuentran descritas en el
Capitulo VI, Articulo 30 de la instruccion EHE. Las caracteristicas particulares de los distintos
hormigones que conforman los elementos de la obra se encuentran definidas en el Pliego de
Prescripciones Particulares de la Obra.

La toma de muestras del hormigdn fresco se realizard segun el procedimiento descrito en la
Norma UNE 83 300/84.

Solo cuando sean expresamente requeridos por la Direccidén de Obra se realizardn los ensayos
previos y caracteristicos del hormigon.

Previomente al comienzo del hormigonado y durante el mismo, el Contratista aportard la
siguiente documentacién, la cual deberd de ser aceptada por la Direccién de Obra. Para
hormigones elaborado en cenfral:

- Certificado de inscripcidn en el Registro Industrial de Central H. Preparado

- Certificado de ensayos de control de produccion de la central o Certificado de posesion de
Sello de Calidad

- Copias de albaranes de entrega del hormigon.

Para la ejecucién de los ensayos sobre hormigdn se empleardn los siguientes procedimientos
normalizados:

- Toma de muestra de hormigdn fresco, incluyendo medida del asiento de cono, fabricacion de
5 probetas cilindricas de 15x30cm, curado, refrentado y rotura a compresién segun UNE-EN
12350-1:2006, UNE-EN 12390-1:2006, UNE-EN 12390-2:2006, UNE-EN 12390-3:2006.

Los ensayos de control del hormigdn se efectuardn mediante un control estadistico del mismo,
aplicdndose un nivel normal con N, nUmero de amasadas analizadas por lote, como minimo
igual a dos. Para la distribucién de los lotes de control se empleard la tabla expuesta en el
articulo n° 86 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

La consistencia de cada amasada analizada estard comprendida dentro de la tolerancia
correspondiente al fipo elegido en el Pliego de Condiciones Particulares. El incumplimiento de
esta condicion implicard el rechazo automdtico de la amasada. Cuando la resistencia
estimada de un lote (fest.) sea inferior a la resistencia caracteristica de proyecto (fck) serd de
aplicacion el articulo n°® 86 de la Instruccidn de Hormigdn Estructural EHE- 08.

3.3.5 Mezclas bituminosas en caliente

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, para el
control de procedencia de los materiales y la fabricacion, se llevard a cabo la verificacién
documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes.

Cuando la Direccién de Obra considere al suministrador experimentado en la fabricacion de
mezclas asfdlticas y disponga de dosificaciones de mezclas sancionadas por la practica, no se
exigird la realizacion la dosificacion previa. Si el suministrador dispone de certificado de
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garantia del ligante bituminoso y esté sancionado por la prdctica, no se exigirdn los ensayos
sobre el betiun. Cuando el suministrador disponga de un control de calidad de los dridos
empleados, la Direccion de Obra podrd eximir la ejecucion de los ensayos sobre los dridos,
aportando el suministrador la documentacién de control.

puesta en obra

Antes de verter la mezcla del elemento de fransporte en la tolva de la extendedora o en el
equipo de fransferencia, se comprobard su aspecto y se medird su temperatura, asi como la
temperatura ambiente para tener en cuenta las siguientes limitaciones

Salvo autorizacién expresa del Director de Ias Obras, no se permitird la puesta en obra de la
mezcla bituminosa en caliente:

§ Cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a ocho grados Celsius (8 °C), con
tendencia a disminuir. Con viento intenso, después de heladas, y especialmente sobre tableros
de puentes y estructuras, el Director de las Obras podrd aumentar el valor minimo de la
temperatura.

§ Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podrd abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto como alcance una temperatura
de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccidn sobre la mezcla
recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

Se comprobard con la frecuencia que establezca el Director de las Obras, el espesor
extendido, mediante un punzén graduado.

Se comprobard la composicion y forma de actuacidn del equipo de compactacién,
verificando:

§ Que el nUmero y tipo de compactadores son los aprobados.

§ El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccion.
§ El lastre, y peso total de los compactadores.

§ El nUmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medird la temperatura en la superficie de la capa.
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€nsayos

La toma de muestras de los materiales bituminosos se efectuard de acuerdo con las Normas
NLT-314 y NLT-348.

Los ensayos aplicables a la mezcla fabricada serdn los siguientes:
§ Ensayo Marshall completo, incluyendo: fabricacion de tres probetas, determinacién
de la densidad, estabilidad, deformacion, contenido de ligante, andlisis granulométrico

de los dridos extraidos y cdlculo de huecos (UNE-EN 12697-20:2006) cada 3000 m2.

§ En la mezcla ya ejecutada, extraccidn de testigo y ensayos de densidad y espesor
(NLT-168/86.Un ensayo cada 125 Tn o fraccion.

Madrid, mayo de 2020

El Arquitecto

Fdo: Angel Cazorla Gonzdlez
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UD OBRA/CAPITULO IMP. MES 1 MES 2
TOTAL| s 2 S3 S4 s5 s6 7 S8
DEMOLICIONES Y ACT. PREVIAS
parada 15339 476,10 476,10
parada 15341 364,54 | 364,54
parada 15344 386,06 386,06
parada 15346 442,32 | 442,32
parada 17601 314,81 314,81
parada 17602 345,23 345,23
parada 17603 360,94 360,94
parada 17604 364,42 364,42
806,86 0,00 862,16 0,00 | 660,04 0,00 725,36 0,00
TOTAL: DEMOL. Y ACT. PREVIAS 3.054,42 1.669,02 1.385,40
PAVIMENTOS Y BASES
parada 15339 956,50 956,50
parada 15341 2.27526| 234,45 2.040,81
parada 15344 1.760,12 234,45  1.525,67
parada 15346 3.475,53 323,47 3.152,06
parada 17601 1.771,53 234,45 1.537,08
parada 17602 2.866,02 468,91 239711
parada 17603 1.827,35 234,45 1.592,90
parada 17604 2.891,74 468,91 2.422,83
557,92 5.192,87 234,45 2.482,17| 703,36 3.934,19 703,36 4.015,73
TOTAL: PAVIMENTOS Y BASES 17.824,05 8.467,41 9.356,64
ALBANILERIA Y AYUDAS INSTAL.
parada 15339 361,43 361,43
parada 17602 361,43 361,43
parada 17604 361,43 361,43
0,00 0,00 361,43 0,00 | 361,43 0,00 361,43 0,00
TOTAL: ALB. Y AYUDAS INSTAL. 1.084,29 361,43 722,86
SENALIZACION Y MOB. URBANO
parada 15339 840,33 840,33
parada 17602 6.812,61 6.812,61
parada 17604 6.812,61 6.812,61
0,00 0,00 0,00 840,33 0,00 6.812,61 0,00 6.812,61
TOTAL: SENAL. Y MOB. URBANO 14.465,55 840,33 13.625,22
SEGURIDAD Y SALUD 1.902,03 | 1.855,83 23,10 23,10
1.855,83 0,00 0,00 23,10 0,00 0,00 23,10 0,00
TOTAL: SEGURIDAD Y SALUD 1.902,03 1.878,93 23,10
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UD OBRA/CAPITULO MES 2 ‘
TOTAL| s 2 S3 S4 s5 7 S8
GESTION DE RESIDUOS ‘
parada 15339 393,37 124,05 269,32
parada 15341 517,78 165,62 352,26
parada 15344 393,37 124,05 269,32
parada 15346 517,78 | 16552 352,26
parada 17601 258,90 26,10 232,80
parada 17602 258,90 26,10 232,80
parada 17603 258,90 26,10 232,80
parada 17604 258,90 26,10 232,80
331,05 704,51 248,11 538,63 | 52,19 465,61 52,19 465,61
TOTAL: GESTION DE RESIDUOS 2.857,90 1.822,30 1.035,60
SUMA EJECUCION PARCIAL MENSUAL 15.039,42 26.148,82
SUMA EJECUCION MATERIAL A ORIGEN 15.039,42 41.188,24
13% GASTOS GENERALES (MENSUAL) 1.955,12 3.399.35
6% BENEFICIO INDUSTRIAL (MENSUAL) 902,37 1.568,92
SUMA PRESUP. LICITACION S/IVA 17.896,91 31.117,09
21% IVA 3.758,35 6.534,59
SUMA PRESUPUESTO LICITACION (MENS.) | 21.655,26 | 37.651,68 |
SUMA PRESUPUESTO LICITACION (TOTAL) | 21.655,26 | | 59.306,94 |

Madrid, mayo de 2020

El Arquitecto

Fdo: Angel Cazorla Gonzdlez
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